Lukion matematiikkakilpailun
alkukilpailun perussarja

Tehtdvia on kahdella sivulla; kuusi enstmmdistd tehtavaa on monivalintatehtavia,
joissa on 0—4 oikeata vastausta.

1. Metsédssa on 40 % enemmén havupuita kuin lehtipuita. Hakkuussa havupuut
vahenivat 20 % ja lehtipuut 12%. Hakkuun jilkeen metsédssa oli havupuiden osuus

a) 46% b) 56% c) 58% d) 14/25

2. Oppilas on joko terve tai sairas. 95 % tédndén terveistd oppilaista on terveitd huo-
mennakin, ja 55 % tdnadn sairaista on sairaita huomennakin. Tandan 20 % oppilaista
on sairaana. Kuinka monta prosenttia oppilaista on sairaina huomenna?

a) enintddn yhtd monta kuin tdnidan b) ainakin yhtd monta kuin tdnidan
c) 22,5 % kaikista d) 15 % kaikista

3. Luku z on yhtélén 22 + 2 — 2 = 0 ja luku y yhtélon y? — 3y + 2 = 0 ratkaisu. Mita,
tiedetaan luvuista x ja y?

a) T #y. b) zy on kokonaisluku.
c)x+y>0. d) |z +y| < 3.

4. Suora leikkaa ympyréé pisteissd A ja B (A # B). Ympyran kehalta valitaan piste C
niin, etta syntyy alaltaan mahdollisimman suuri tasakylkinen kolmio, jonka kanta on
AB. Mitka seuraavista vaittamista pitdvat aina paikkansa?

a) Kolmio ABC' on suorakulmainen, jos ja vain jos AB on ympyran halkaisija.
b) Piste C' on jéinteen AB keskinormaalilla.

c¢) Kolmion ABC' pinta-ala on véhintdan neljinnes ympyréan pinta-alasta.

d) Kolmion ABC piiri on pidempi kuin ympyrén halkaisija.



5. Jos |z| < 3, niin on aina
a) valilla [2,1] b) pienempi kuin 1
c) valilla [1, 3] d) ei vilttdmitta mikidn edellisisté.

6. Yhtalon 3 - 3" + 37% = 4 ratkaisujen lukumaara on

a) 0 b) 1 c) 2 d) enemmén kuin 2.

7. Taideinstallaatiossa on samankeskisia ympyroita, joiden sateet ovat 1 m,
2m,...,100 m. Sisin ympyra on varitetty siniseksi. Pienin rengas (eli kahden perdkkaisen
ympyran kaarien véli) on véritetty punaiseksi. Siniset ja punaiset renkaat vuorottelevat.
Maarita sinisten renkaiden ala.

8. Kaksi henkiloa, Kari ja Veera, pelaavat seuraavanlaista pelia: Veera on valinnut kol-
men alkion joukosta {a, b, ¢} yhden alkion umpimahkaisesti, ja Kari pyrkii selvittdméén,
mika se on. Sallittuja kysymyksia ovat vain ” Onko se a?”, ”Onko se b?” ja ”Onko se ¢?”.
Veera vastaa kysymyksiin "kylld” tai ”ei”, mutta hin saa valehdella, kunhan kustakin
kolmesta perakkéisesta vastauksesta korkeintaan yksi on vale. Kari saa toistaa minka
tahansa kysymyksen, mutta ei saa esittdd mitdan kysymystd kolmesti. Onko Karilla
kyselystrategiaa, jonka avulla han pystyy aina selvittdmaan Veeran valitseman alkion
kaytettavissaan olevien kuuden kysymyksen aikana.



Perussarjan monivalinnan

vastauslomake

Perussarjan monivalintatehtivien (6 ensimmdistd tehtdvida) vastaukset palautetaan
talla lomakkeella; perinteisten tehtdvien 7 ja 8 ratkaisut voi kirjoittaa erillisille vas-
tausarkeille. Kussakin monivalintatehtdvdssa voi olla 04 oikeata vastausta. Merkitse
vastaavaan ruutuun 4+, jos vastaus on oikea, ja —, jos vastaus on vddard. Oikeasta mer-
kinndsta saa pisteen, vaarastda tai tulkinnanvaraisesta merkinnasta saa nolla pistetta.
Tehtavista 7 ja 8 maksimipistemadra on 6.

Tyoaikaa on 120 minuuttia. Laskimet ja taulukkokirjat eivat ole sallittuja.
Kirjoita myos tehtavien 7 ja 8 vastauspapereihin selvasti tekstaten oma nimesi ja kou-
lusi.

Nimi :

Koulu :

Kotiosoite :

Sahkoposti :




Lukion matematiikkakilpailun
alkukilpailun valisarja

1. Jos |z| < 3, niin T | on aina
a) valilla [3, 1] b) pienempi kuin 1
c) valilla [1, 3] d) ei vilttimitta mikdin edellisisti.

2. Yhtalon 3 - 3% + 37% = 4 ratkaisujen lukumaara on

a) 0 b) 1 c) 2 d) enemmaén kuin 2.
3. Tarkastellaan yhtaloa

a::a—\/cﬂ—x\/xz—i—a?,

missa a > 0. Mita yhtéalon ratkaisuista voidaan sanoa?

a) Yhtalolla on vain yksi ratkaisu. b) Ratkaisut ovat epénegatiivisia.
¢) © = a on yksi ratkaisu. d) # = 2a on yksi ratkaisu.

4. Taideinstallaatiossa on samankeskisia ympyroita, joiden sateet

ovat 1 m,2 m,...,100 m. Sisin ympyré on véritetty siniseksi. Pienin rengas (eli kahden
perdkkéisen ympyréan kaarien vili) on véritetty punaiseksi. Siniset ja punaiset renkaat
vuorottelevat. Maarita sinisten renkaiden ala.

1 1 o1
at+b atcl?pre
Osoita, etta lukujen a, b ja ¢ neliot muodostavat myos aritmeettisen jonon.

5. Oletetaan, etta luvut muodostavat aritmeettisen jonon.

6. Kaksi toistensa suhteen liikkuvaa janaa leikkaa toisensa siten, ettd niiden valinen
kulma pysyy vakiona. Todista, etta sen nelikulmion ala, jonka karkipisteina ovat janojen
paatepisteet, on vakio.



Valisarjan monivalinnan

vastauslomake

Vilisarjan monivalintatehtivien (3 ensimmdistd tehtdvdda) vastaukset palautetaan
talla lomakkeella; perinteisten tehtavien 4—6 ratkaisut voi kirjoittaa erillisille vastausar-
keille. Kussakin monivalintatehtavassa voi olla 0—4 oikeata vastausta. Merkitse vastaa-
vaan ruutuun —+, jos vastaus on oikea, ja —, jos vastaus on vadra. Oikeasta merkinndstd
saa pisteen, vaardsta tai tulkinnanvaraisesta merkinnasta saa nolla pistetta. Tehtdavista
4—-6 maksimipistemdaard on 6.

Tyoaikaa on 120 minuuttia. Laskimet ja taulukkokirjat eivat ole sallittuja.
Kirjoita myos tehtavien 4—6 vastauspapereihin selvasti tekstaten oma nimesi ja koulusi.

Nimi :

Koulu :

Kotiosoite :

Sahkoposti :




Lukion matematiikkakilpailun
alkukilpailun avoin sarja

1. Miki on luvun 20172°17—20162°16 viimeinen numero kymmenjérjestelméesityksessi?

2. Oppilaat A, B, C, ..., J aikovat osallistua kurssien K, Ko, K3, K4, K5 ja Kg
kokeisiin seuraavasti:

oppilas kokeet, joihin osallistuu  oppilas kokeet, joihin osallistuu

A K, K F Ky, K3
B K, K3 G Ks, K4
C K, K4 H Ky, K5
D K, K5 I K5, Kg
E K, Kg J Kg, K>

Koulun rehtori pyrkii jarjestdmaan kokeet seuraavasti: Samassa koetilaisuudessa voi
olla useampien kurssien kokeita, mutta kustakin kurssista jarjestetaan vain yksi koe.
Yhdessa koetilaisuudessa saa yrittaa suorittaa korkeintaan yhta kurssia.
a) Montako eri tilaisuutta véhintdan tarvitaan?
b) Jos joku oppilaista peruuttaa osallistumisensa, muuttuuko tarve tilaisuuksien
vahimmaéaismaarasta mitenkaan?

3. Oletetaan, etta luvut 1 1 ja b L muodostavat aritmeettisen jonon.

a+b’a+c +c
Osoita, etta lukujen a, b ja ¢ neliot muodostavat myos aritmeettisen jonon.
4. Saannolliselld kuusikulmiolla ja neliolla on sama keskipiste. Kuusikulmion sivuista
kaksi siséltyy nelion sivuihin, ja nelién ala on 1 (ks. kuviota). Laske nelion ja kuusikul-
mion yhteisen osan ala.

Tyoaikaa on 120 minuuttia.

Laskimet ja taulukkokirjat eivat ole sallittuja.

Tee kukin tehtava omalle konseptiarkin sivulleen.
Merkitse koepaperiin selvasti tekstaten oma nimesi ja
yhteystietosi (koulun nimi, kotiosoite ja sdhkopostiosoite).
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