Lukion matematiikkakilpailun

loppukilpailu

1. Ratkaise yhtalo
1+V1+2= Jx,
kun = > 0.

2. Neliopohjaisen suoran pyramidin pohjan sdrmé on a. Olkoon ABCD pyramidin
pohja, E huippu ja F' sivusarman CFE keskipiste. Oletetaan, ettd kolmio BDF' on
tasasivuinen. Laske pyramidin tilavuus.

3. Merkinta n! (luvun n kertoma) tarkoittaa n pienimmén positiivisen kokonaisluvun
tuloa 1-2- - - (n—1)-n. Mi#ritd suurin positiivinen kokonaisluku k, jolla 12* on luvun 120!
tekija.

4. Olkoon n positiivinen kokonaisluku. Varitetdan n x n-ruudukon jokainen ruutu
mustaksi tai valkoiseksi. Kuinka monella tavalla ruudukko voidaan varittaa, jos vaadi-
taan, etta jokainen vierekkaisista ruuduista koostuva 2 x 2-neli6 sisaltaa kaksi mustaa ja
kaksi valkoista ruutua? Laudan ruudut on nimetty (esim. kuten sakkilaudassa), joten
kiertamaélla toisistaan saatavat varitykset ovat yleensa eri varityksia.

5. Mikko on monivalintakokeessa. Hanen ainoa tavoitteensa on paasta kokeesta lapi.
Kymmenen tehtavan koe on hyvaksytty, jos kokelas saa vahintadn seitseméan pistetta.
Oikea vaihtoehto on yhden pisteen arvoinen ja vaarasta vaihtoehdosta menettaa yhden
pisteen. Mikko tietad varmasti osaavansa kuusi ensimmaista tehtavaa, ja han arvioi
osaavansa vastata todennakaisyydella p oikein mihin tahansa lopuista tehtavista, missa
0 < p < 1. Kuinka moneen tehtdviaan Mikon kannattaa vastata?

Kilpailuaikaa on 3 tuntia.

Vain kirjoitus- ja piirustusvalineiden kaytto on sallittu.

Tee kukin tehtava omalle, nimellasi varustetulle paperilleen.
Merkitse yhteen papereista selvasti myos

yhteystietosi (koulun nimi, kotiosoite ja sdhkopostiosoite).



