Lukion matematiikkakilpailun

loppukilpailu

1. Ympyran sisaan piirretty tasasivuinen kolmio jaetaan kolmion sivun suuntaisella
suoralla kahteen pinta-alaltaan yhta suureen osaan. Nain muodostuneen pienen kol-
mion sisaan piirretaan ympyra. Laske taman ympyran pinta-alan suhden alkuperaisen
ympyran pinta-alaan.

2. Etsi kaikki kokonaisluvut z ja y, jotka toteuttavat epayhtalon

xt —122% + a:2y2 + 30 <0.

3. Pisteet D ja E jakavat tasakylkisen kolmion ABC kannan BC kolmeen yhté suureen
osaan ja D on B:n ja E:n vialissa. Osoita, ettd K BAD < {DAF.

4. Osoita, ettd on olemassa nelidluku (siis luku, joka on positiivisen kokonaisluvun
toinen potenssi), jonka numeroiden summa on 2011.

5. Kaksi pelaajaa, rakentaja ja hajottaja, pelaavat seuraavanlaista pelia. Rakentaja
aloittaa, ja pelaajat valitsevat vuorotellen joukon {0, 1,...,10} eri alkioita. Rakentaja
voittaa, jos jotkin nelja hanen valitsemistaan kuudesta alkiosta muodostavat aritmeet-
tisen jonon. Hajottaja puolestaan voittaa, jos han pystyy estamaan rakentajaa muo-
dostamasta tallaista aritmeettista nelikkoa. Kummalla pelaajista on voittostrategia?

Tyoaikaa on 3 tuntia.

Tee kukin tehtava omalle konseptiarkin sivulleen.
Merkitse koepaperiin selvasti tekstaten oma nimesi ja
yhteystietosi (koulun nimi, kotiosoite ja sihkopostiosoite).



