Lukion matematiikkakilpailu
Loppukilpailu 7.2.2003

1. Kolmion ABC sisédén piirretyn ympyran keskipiste on I. Puolisuorat AI, BI ja C1
leikkaavat kolmion ABC' ympari piirretyn ympyran pisteissa D, E ja F. Todista, etta
AD ja EF ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan.

2. Minka perakkaisten kokonaislukujen valilla on lausekkeen
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arvo, kun x1 = 1/3 ja 2,41 = 2,% + 7,7
3. Poydalla on kuuden eri ihmisen tyhjat kukkarot. Kuinka monella tavalla niihin
voidaan sijoittaa 12 kahden euron kolikkoa niin, etta korkeintaan yksi jaa tyhjaksi.

4. Etsi ne positiivisten kokonaislukujen parit (n, k), joille

(n+1)kF —1=nl

5. Pelaajat Aino ja Eino valitsevat vuorotellen eri lukuja joukosta {0,...,n}, missi
n € N on ennalta kiinnitetty luku. Peli paattyy, kun jommankumman pelaajan luvuista
voi valita nelja, jotka sopivassa jarjestyksessd muodostavat aritmeettisen jonon. Pelin
voittaa pelaaja, jonka luvuista tallaisen jonon voi muodostaa. Osoita, ettd on olemassa
sellainen n, etta aloittajalla on voittostrategia. Etsi mahdollisimman pieni tallainen n.
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