Lukion matematiikkakilpailu
Loppukilpailu 8. 2.2002

1. Funktiolle f on voimassa f(cosxz) = cos(17z) kaikilla reaaliluvuilla z. Osoita, ettd
f(sinz) = sin(17z) kaikilla z € R.

2. Osoita: jos
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kun n on pariton positiivinen kokonaisluku.

3. n tytostd ja nm pojasta muodostetaan arpomalla n paria. Kuinka suuri on to-
dennékoisyys saada ainakin yksi tyttopari? Milld luvun n arvoilla tdma todennakoisyys
on yli 90%7?

4. Kuperalla (konveksilla) kuviolla K on seuraava ominaisuus: kun sitd katsotaan
mista hyvansa tietyn ympyran ) pisteesta, se nakyy suorassa kulmassa. Osoita, etta
kuvio on symmetrinen ):n keskipisteen suhteen. [Kuvio on kupera, jos jokaisen kah-
den siihen kuuluvan pisteen valinen jana kuuluu kuvioon. Kuperan kuvion jokaisen
reunapisteen kautta voidaan piirtaa yksi tai useampi suora niin, etta kuvion sisaosa on
kokonaan suoran rajoittamassa puolitasossa.]

5. Tasossa on saannollinen 17-kulmio P ja sen ympari piirretty ympyra ). 17-kulmion
P kérjet véritetdan niin, ettd karjet A, B € P ovat erivarisid, jos niiden rajoittamalla
lyhyemmaélld ympyrin ) kaarella on péitepisteet mukaan lukien 2% 4+ 1 monikulmion P
karked jollakin £ € N. Mika on pienin maard vareja, joilla 17-kulmion P karjet voi
varittaa?

Aikaa: 3 tuntia

Kirjoita kukin ratkaisu omalle paperilleen.
Muista kirjoittaa nimesi kuhunkin paperiin.
Laskimien ja taulukkokirjojen kaytto on kielletty.

Kotisivuja:
http://www.maol.fi (MAOL)
http://www.math.helsinki.fi/~smy/olympia (matematiikkavalmennus)



