Language: Finnish

Day: 1

Tiistaina 12. huhtikuuta 2016

Tehtava 1. Olkoon n pariton positiivinen kokonaisluku, ja olkoot xy, xo, ..., z, ei-negatiivisia
reaalilukuja. Osoita, etta

min (zf +27,) < max (2z;m541),
1= 7"'7” ]7 7"'7n

missa Tp4+1 = 1.

Tehtéava 2. Olkoon ABCD jinnenelikulmio, ja leikatkoot lavistajat AC ja BD pisteessid X. Olkoot
C1 janan CX keskipiste, D; janan DX keskipiste, ja M janan CD keskipiste. Suorat AD; ja BCy
leikkaavat pisteessd Y, ja suora MY leikkaa lavistdjad AC pisteessd F ja lavistdjad BD pisteessd F,
missd F ja F ovat eri pisteitd. Osoita, ettd suora XY sivuaa pisteiden F, F' ja X kautta kulkevaa
ympyraa.

Tehtava 3. Olkoon m positiivinen kokonaisluku. Tarkastellaan yksikkonelion muotoisista ruuduista
koostuvaa 4m x 4m-taulukkoa. Kaksi eri ruutua lizttyvdt toisiinsa, jos ne ovat samalla rivilld tai samassa
sarakkeessa. Mikédn ruutu ei liity itseensa. Jotkin ruudut varitetaédn sinisiksi niin, ettd jokainen ruutu
liittyy ainakin kahteen siniseen ruutuun. Maéritd pienin mahdollinen méaré sinisid ruutuja.
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Tehtava 4. Kaksi samanséiteistd ympyrda w; ja wo leikkaavat toisensa kahdessa eri pisteessd X
ja Xs. Tarkastellaan ympyrdd w, joka sivuaa ympyrad wi ulkopuolelta pisteessd 17, ja joka sivuaa
ympyrad wo sisdpuolelta pisteessd T5. Osoita, ettd suorat X177 ja XoT5 leikkaavat toisensa pisteessé,
joka sijaitsee ympyrin w kehalla.

Tehtava 5. Olkoot k ja n kokonaislukuja, joille £ > 2 ja k < n < 2k — 1. Sijoitetaan n X n-
sakkilaudalle suorakaiteen muotoisia laattoja, joista jokaisen mitat ovat joko 1 x k tai k x 1. Jokainen
laatta peittdd tdsmélleen k ruutua, ja mitkddn kaksi laattaa eivit mene péallekkéin. Tata jatketaan,
kunnes laudalle ei voi endé asettaa lisdé laattoja talld tavalla. Selvité jokaisille k ja n, mikd on pienin
mahdollinen méara laattoja téllaisessa laatta-asetelmassa.

Tehtéivid 6. Olkoon S niiden positiivisten kokonaislukujen n joukko, joille jokin luvuista n? + 1,
n?+2, ..., n>+ 2n on luvun n? tekiji. Osoita, ettd joukossa S on direttomin monta lukua, jotka
ovat muotoa 7m, darettdméan monta lukua muotoa 7m + 1, ddrettéméan monta lukua muotoa 7m + 2,
adrettoman monta lukua muotoa 7m + 5, sekéd ddrettomin monta lukua muotoa 7m + 6, mutta ei
ainuttakaan lukua, joka olisi muotoa 7m + 3 tai 7m + 4, missd m on kokonaisluku.
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